JP 5030667 B2 2012.9.19

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
R 50306675
(P5030667)
(45) %fTH FR245F9A19H (2012.9.19) 24 BHFE FRAUETAGH (2012.7.6)
(51) Int.CI. F 1
co8L 102 {2006.01) CO8L 1/02
co8L 101700 {2006.01) COS8L 101/00
co8J 5 {2008, 01) cC0O81J 5/04
B29C 43/00 (2006.01) B29C 43/00
B29C 45/00 {2006.01) B29C 45/00
WREOR S (£ 18 H)  MIEEIEHS
2 HEES 15 EE2007-142560 (P2007-142560) [|(73) SrariEE 504132272
(22) WER SERY 19565 H 298 (2007. 5. 29) B AFEEATRAS
(65) LIES 5 F2008-297364 (P2008-2973644) FHARSTAERR S HE 3 6 &1
43) AME SERG204E12H 11H (2008.12.11)  ||(73) 453748 E 596053068
EBRRE SER224E5H 24 (2010. 5. 24) FRET
FEFRE T PR RS E MG R 2 EAEE
HHIET 4 8 S B
(73) 137 HES 394024411
L B
EEFREATPEEXENESAT 58 LA
51 8#&ih
(74) fRE A 100065215
#EL+ =& =
(74) fRE A 100076510
FEL BME BB
BREIHRS

(G4) [READEM] 127071 7Yl m— 2B &R RUZ ORE RS

(570

O

ugbodaao

O0Ooo0oooaoo
OO0oo0oooogod
OoooogdgQg
OooooogQg™g
I |
O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOooOo=T oo
OOooooaoo
O 0Oooo

O 0OoOoo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OO oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oOoo|o
o I o I
o I o o
O O oOoo|o
O O oioo|o
o I o A o
O O oOoo|o
O O oo
O O oo
O 0O o
O O oo
O 0O oo
O O oo
O O oo
O O oo
O O oo
O 0O o.
O O oo
O 0O oo
O 0O oo

ugboobooooobooboboboooboobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-

DDDDDDDDDDDlDDDDDDDD

Ooooooooogioiioio
O 0O0o0ooooogoogigioio
Oo0o0ooooogoogigiioio
Ooooooooogioiioio;o
Ooooooooogioioo.o

gbobooooooogoboboboooooooboobpepbOobOobOoo



oood
ogdog

(2)

oooo
oooano

JP

gonf

goao

5030667 B2 2012.9.19

goad

OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooboooOo)iinod
) A I Ay

Oo0ooooo0oooooo oo ooooD oo oooDoDoo4o0ooooooglgg
OO0o0oDooo0ooooo4o oo ooooUoDoDoDoooDoogogogoooaog

O

lymer

oo

O

I ey e e e s [y |
Ooo0oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oDoo0ooooogogo-o

OO0 oDoDoogogogooooogogg

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oioo
O 0Oo0Oooog
O 0Ooo0oooog

O O

O
O
O
O

O
O
OJ

OO0 oooooooooogooQgog

O

O O

Ooooooooooogodg
OO0oOo0ooog

O oOoooo
O oOoooo

O

Zimmermann, T.

O O

[

OoOoo0oo0ogao

O O

O Ooooo
O Ooooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOooooaog
OoOooooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOooooaog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O

O

gono
uono
oogdod

g d

ooogao
godao

ogooao
ugoaao
gooano

goaoaao

]

oooooaon

O d
O O
O
O
O
O

O

0

O

O

O

O

O

O

(PvA)OODOODODODDOOOODDDODOOOODOODOODDODOOO

O

O

O

O

O

O0Oo0o0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B
O 0O0ooooog

O

O

O

reinforcement. Advanced

00000 Mathew, A. P., Oksman, K., Sain, M.:

O

OoOoo0ooog
I B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I o B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
OO0Oo0oooog

O

O

O

, Pohler,
Engineering Materials

O

E., Geiger, T.:

O

O

O

O

O

00
OO
OO
OO0
OO
OO

O Oooooog
Ooooooog
OoOoo0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oooQd
O0Oo0o0ooao
OoOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B

O

Cellulose fibrils

6(9), 754-761 (2004).
Mechanical properties of bi

for

po

odegradable composites from poly lactic acid (PLA) and microcrystalline cellulos

e (MCC). Journal of Applied Polymer Science 97, 2014-2025(2005).

00000000 Oksman, K., Mathew, A. P., Bondeson, D., Kvien,
g process of cellulose whiskers/polylactic acid nanocomposites. Composites Scien
ce and Technology (2006).

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

0

OoOo0ooo0ogoao

OooooQgogao
OooooooQgod
O0Ooo0oood

O

O
O

O

gboboboooonon

Manufacturin

ooooocooooboooooboobooboooobooooboboboooobooo
goooboboooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
ooobooooobboooobooooao
oooooooo

10

20

30

40

50



| Ooooooo0oooooooooogogQgg
Oo0ooooo o0 oo ooo o ooDooogoQgog
OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
Oooo= ooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O d I:lll:J O
O

O
O

~
w
o/

O
O

O

(&
o

5030667 B2 2012.9.19

O O

O
O
O
O
O
O
[ I |
I |

goboond

oo oo ogoogoo
oo oo o ogooOoo
oo ool o= Ooo

I R
I
- |Oo0|ig o
I I R
I I
Iy
i o R

O
O
O
O

O
O
O

O o o
O;m o o
On;m o o
On;| o o
On;o o o
Oo;m o o
On;m o o

Ooooooooooooo0ooDoojojgjmboooogo|joo|ioolocaogdg
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oIomoib0coogoooioo|g oo
e s e e ) e A e e ey e o sy v I |
Ooo0oooooo4Qo0ooDooo oo gogooolioo|gog|ig

Iy e e e ey e e s [
Iy )y e ey e I ey e e [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

OOo0Doooo4ooooojnjmnoooooU|ubooboo4googoooaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e s 1 1
OooooooImoooooInHpOOOOoOOoOoOoOoOoOoOoao.o

O
O
O
O
O

oo oo og|ooOioo|ggogooo
oo oocog|ooiocon ooooo
oo oocogogopoIoibo0on oooooo
I 1 s R
oo ooog|ooioono ooooo

OO o o
I Iy
oo |io o o
OO o o
I I

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoooOoooxE

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O Oooo OOo0oooggdg

OOo0oooooggogo
OOo0ooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooOoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoo
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 ooDoooggogog
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOooooooggogoao

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd

OoooooggaQg

O Oooo

I [ |

O 0Oooo

OO0 ooogogdg

O 0O oo

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo

— Oo0oQ
O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

4)

ood
oogd

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

|

O O
|

|

JP

oo

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

5030667 B2 2012.9.19

=

O Ooo0oooo

oood

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

0

O Oo0oooo

ugoao

O

O Oooooo

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao

goad

O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooao

O

oo oooogogoog
OooooooQgogo

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

I ey ) e Iy A

Oooooo4oooooo4ogooooooggog

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
e e Y =

O Ooo0oooao

OoooDooooooogQgaoQg
I Y I [ A |

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OooooooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood

OO0 oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogogoooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oo0oooooogoooooogod
oo oooooooooodg

Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooox
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooz=
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

|

JP

OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oo oDoogogooao
oo oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

5030667 B2 2012.9.19

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooOooOonod
e A A R |

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Oooooooooooogogoooog
Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooodo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooogogQgoooao

OooooooogogQooooo

OoooooooogooOoooao
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogooQo
OoooooooogooOgood
Ooooooogoggogoog
Ooo0ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogooQg
Ooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogoog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogo

O 0Ooo

Oo0oDoogogogoooogod

O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0DoDoogogogoooogod

Oooooogooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

Oo0DoDoogogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

(6

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogd

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OooDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

JP

Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Oooooodgoooao
OoooooQgooooaoo
OOoo0oooOooOoooOoao
Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao
Oooooodgoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0oooOooooOoao

oooooooooooo
MFCOOOGOooDOooooao

oooano

ooooon

000000 0OKYD 10060
oooooooooooo
oooooooooooo

O
O
O

5030667 B2 2012.9.19

10

20

30

40

50



Ooo0oo0ogoood
Ooo0oo0o0goood

]
|

%DDDDDDDD

ng
o
O O

O
O

O
O

OoOoOooooooOoooDooo oo oooooogoooogoog

O
o/
Oo0oooooooooDoooooooDooooooooao

OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDooo vooooao

e e e ey e e [ [y [ |
OOoo0oo0oood

ONOoOoooooooooo0o oo oooo0ooDooogogoooao

O

) JP 5030667 B2 2012.9.19

goOopPBSOOO0OOOOPLACOODDOOPBSOOOOODODODODOGS-PlAO
AZOITO O OPLADODDOOOOOODLACEBAD D DO OOH-1000O0O0O0DODOOO
goobOoooobooooooboboogopupbOPBSOODOOOpW OO PLAO
O

00
00
OO0
00
00
00O

ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gboboooobooboboboooooooboboboboog
oopBSOOO0O0O0ODODODOCOOODODOOOODODOOOODODOD
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gbooooboobobobobooooboboDboeesy

OooooooQgdg

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
g
u
O
g
g
O
g
g
u

gopPBSOOPLADODOOOOODOOOOOODOOCOOODOOPLADDDOO
gboboobooooobooboboboobooobgoboboboan

gooboOocooobooboooobooooao
ooooooooooo0oooobooooooboboOooobooooDbooo
oooooboooooobooooobooooooboooooobooooooon
laster TI-600 OO0 O00O0O0O0O0OO0OCOODODOOOOOOOODOOPLADDOOO
pBSO OO0 O0O0O0ODOOCOOO0ODOOOOO0OODODOOOODOOOOOODO

O 0o oo

O
O

gooaano

gpeSO OPLADODOOOOODOOOOODOOOOO
gbobooboooooboboboboooobgnn
t

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gbooooooboboobooobobobao
gbooood
oooooogao

Oooo0ooodgooao
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O

O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

00000 AG-5000EDO
gbobooooobobobobooobobobo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

oooooooooan
gbobooooooboboboboooonn

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]



C))

JP 5030667 B2 2012.9.19

goood
Eh ] 2 g 1 EhifF] 2 LE#5 1
#4514k PBS PBS #HAEL PLA PLA
5| SRR
(GPa) 1.33 0.60 2.91 2.64
5| 5E 58 B
(MPa) 437 336 68.0 67.0
MR
(GPa) 1.44 0.58 4.09 3.05
i
(MPa) 49.1 30.6 111 108
TAY sy N
RO 6.1 17.3 2.0 25
(KJ/m?)
OoOoooogaod
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
go0o0ooooogdpoooououoocuo oo oouoogao
OoOoogogaod
ooy ogpbuougooooao
Oo0oooooooogogpBSOPLAO D 00000 00O0O0OOOOOOOOODOODODOGODAO
goooooboboobiboioUooooogLwPEDODO0OOO20 DOODODODODODODODODOO
OO0O0O0OgLwPEOOODOOOOOOOOOOOOanO
0000000000000y oDy os0o0oUnaoason
O PBSO O 1800 O PLAO O 1300 O LDPEDO 0 0000000 O0OOOOOOODOODODOMFES0

ooooooood
oooooood

ocOOLwPEDODOOOOO

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oo0ooooooooodg

O Oooo

O

od

ooooao
oooooo
18000 O O 1300
wooooood
ooono
ooono
oooao
oooao

g
t
u
O

Oooo0oogoogDo

O oOooo
O oOoooo

OOo0o0ooogQgogaog

ooooooao
0 0O PBSO PLAO
gbooooaoan
goooooaod
gbooooon
gboooooan
ooooooao
goooogaod

gooano
LDPEO
o
OO
oo
go
OO

O
O
O
O
O
O
gooao

Oo0Oo0oood

Oo0oooQgoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooog-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao

0o«

g20vPal OO OOODOOCOOO0ODOOOOOS350u O
oboooooobobO0obob0Onason dpesy

gooooooooao
0 1800 O PLAD O 13

ooobooOoooobOOoOOoOoPLADOOOODOOLWPEOODOOOODDOOOO
grPLAODODOOOOOOOODODODOLWPEOODODODODOOLOODOD
oboooooooao

0000000130
Ooo0oooooaOo
0 O O KY-10060 O
000000000
/oy 0O O OO0
OooooooOoao
DoDo0oooooao

Oo0Ooo0Oooood
O0Ooo0oooogd

100

gboooobuobobdoPrAUDODOOOLWPEOODODOOOOOOOO
PLADOOOOOOOOOOODOOOODOLDPEOOODOCOOOODOOOO
gbooooooboao
uboooooboobobooboooboboboboobooobooboboobooao
oooooocooooooooobooo®
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
gbooooooooan

ooooboOocoooooooao

10

20

30

40

50



gboooaod

9) JP 5030667 B2 2012.9.19

goobooooooboOocoobobooooobooo

I I A A A 0 o [ M A W 3

SmO 000000000000 000D0O0D0O000O00000D0OAG-5000E0 00000

oooao
OO0

OO0Oo0oooo

O
g
uono
O
g

cooooOOoO0oO0oOoOoO0lomm/CO0D0O0O0O02s5mm000C0C0O0ODDOOO0OOOO0O
ooos-sOooooboocouobobobocooopesSOOO0DO0PLAOODODODOOLDPED
gooooogobobobooooobobobovMCODbODbObOODOoDOobDOoDbDOD

EMEGI3 | HeEefl2 | EHaI3 | HEpl2 | EWI3 | s 2

L PBS

PLA LDPE

JEEHMBIREFAR BIR

el

B R BIR VR

MFC HY

H»HY

HY »HY »HY »HY

51 RMEMER

(GPa) 0.99

0.85

2.62 248 0.24 0.17

5| RIRE

(MPa) 314

26.1

421 35.3 10.7 5.3

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

OJ

O

O

O

OooooooooooooQgdg
O OooOooo
O
O
O
O
O
O

gboboboobao
g
oooooooo

OO0 oDoooooooooogogogoao
Oooooooooooogooao

O

ooooooooano

e e e e e e e I

OoocoOoooooooooooooooooooOooOoanno
OoooOoooDhoooD oo o oo o oo ooogoooogao

go

O

O

PBSO OO 0O O 0O S-SO

O

OPLAODOOOODO S-SO

O
O
O

gboboooooboboboboobobobo
ugbooboooooboobobobooobobobaa
gooboooooooocoooboooooobooo

gooboooooooboocooooon

MFCOOOPLADOOOODODOOOODOOOODOAO

MFCO OO LDPED OO ODODODOOOODOOOOOD0

gooboooMFCODOOLWPEDODDODOOOODODO

gboooboooooooboonn

MFCOOOPLADOOOODOOOODOOOODOAO

MECO O OLDPED O D ODOOOO0ODODOODOODOD

goooOooMCODOOPBSOODOOOOODDOOO
ooobooOooooooooooboogooobooo

goooooMFCODOPLADODOOOODDOOO
goobooooooocooooboooooboog

ooooOoooooboooooooocooooMCcOOoLbPED OO ODOOOOODO
goLwpPEOOOODOOS-SOO0O0OOOCOO0OODODOOOO0ODODOOOOODODOOOO0ODn

10

20

30

40

50



(10) JP 5030667 B2 2012.9.19

gooao




(11) JP 5030667 B2 2012.9.19

gooao




JP 5030667 B2 2012.9.19

(12)

gooao




JP 5030667 B2 2012.9.19

(13)

gooao




(14) JP 5030667 B2 2012.9.19

gooao




(15) JP 5030667 B2 2012.9.19

gooao

o
N
» » |
oo Mm
a o
S g
E = |
2
® x |
| | |
| w
.'1'—"
l
S
o':t
N
5
Lo
: o

o o Lo o o]

(edW) LM



(16) JP 5030667 B2 2012.9.19

gooao

— EEHI3(PLA)
— LEERAI2(PLA)

3
09 & (%)

(edW)Cg M



17 JP 5030667 B2 2012.9.19

oo0oo
. o
<
w w
& 0
o0
2 J
S S
&
B &
| et
| | o
o™
|
P
‘ 2
p —
X
o
b N o 0 © <t o~ o

(edW)CE



(18) JP 5030667 B2 2012.9.19

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 47/00  (2006.01) Oooo 47/00 0000 ooooo
OoOoOoO 49/00 (2006.01) 0000 49/00 0000 ooooo

(74)000 100099988
0oooooooo
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000

gbog Oa0dvdO

(56)0000 DOOOOoOoOooooobooOOobobooooooo
OOoooooboooooooooobooobo
ooooooboooooooooooobo
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboobooooooobooobo

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000
0000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000000000000
oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

